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(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR REEMIGUNG VON METALLEN NACH DEREN BEARBEITUNG MIT HOHEN TEMPER - 
ATUREN 

(57) Abstract 

The device proposed for cleaning metal surfaces consists of a pad (12, 34, 91) 
of insulating material held between a beak-shaped (11, 52, 94) electrode (10, 26, 
46) and the metal surface (8) to be cleaned, plus a low-voltage ax. power supply 
(2) which is connected via the other electrode to the metal (7). A pump supplies 
the^ad with a highly corrosive, high-density, acid solution. The pad consists of 
relatively thick hose or tape. The device has slots (36) into which the gases and 
vapours produced during cleaning are drawn by an extractor fan (40) and then 
passed through a washing bottle (41) where they are cleaned. The electrode may 
have various shapes, and it is possible to replace the tip (28, 94, 98). The electrode 
is preferably designed with bores through which the acid solution can be fed. The 
main body (97) of the electrode and the replaceable tip (94, 98) may be coated with 
a layer (101, 100) of insulating material which prevents short-circuits occurring and concentrates the electrolytic action at the end surface 
(102) of the electrode. Woven or felt fabric made of polyetheretherketone is preferably used as the insulating material of the pad. The 
lifetime and working capacity of the device are maximized by using a double-layer pad (92, 93), the inner layer being made of woven 
fabric (92) and the outer layer of felt (93). 

(57) Zusammenfassung 

Die Vorrichtung zur Reinigung von Metallen besteht aus einem Propfen (12, 34, 91) aus Isoliermaterial, der zwischen die Elektrode 
(10, 26, 46) mit Schnabelform (11, 52, 94) und das zu reinigende Metall (8) gebracht wind, sowie aus einer Wechselstromquelle (2) mit 
Niederspanming, die auch mit der anderen Elektrode an das Metall (7) angeschlossen ist; cine Pumpe versorgt den obengenannten Stopfen 
mit einer hochdichten und sehr aggressiven sauren Losung; der Stopfen besteht aus einem relativ dicken Strumpf oder Band. Die Vorrichtung 
ist mit Schlitzen (36) ausgestattet, Qber die die bei der Bearbeitung entstehenden Gase und Dampfe mittels eines Sauglttfters (40) abgesogen 
und anschlieBend zwecks Abscheidung durch einen Feuchtfilter (41) geleitet werden. Es sind verschiedene Schnabelformen vorgesehen, und 
es besteht die Mdglichkeit, die Schnabelenden (28, 94, 98) auszuwechseln. Der Schnabel ist vorzugsweise mit Bohrungen ausgefllhrt, durch 
die die saure Losung geleitet wird. Der Korper des Schnabels (97) und das auswechselbare Ende (94, 98) konnen mit einen Film (101, 100) 
aus Isoliermaterial beschichtet sein, der sie vor unerwunschten KurzschlUssen schutzt und der die elektrolytische Aktion an der Endflache 
(102) des Schnabels konzentriert. Als Isoliermaterial fur den Stopfen sollte vorzugsweise Gewebe oder Filz aus Polyetheretherketon gewahlt 
werden. Die hochste Lebensdauer und die groBten Arbeiismengen lassen sich erreichen, indem ein Doppelschichtstopfen (92, 93) verwendet 
wird, dessen innere Schicht aus Gewebe (92) und dessen auBere Schicht aus Filz (93) besteht. 
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BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG 

VORRI CHTUNG ZUR REINIGUNG VON MET ALLEN NACH DEREN BEARBEI- 
TUNG MIT HOHEN TEMPERATUREN 



Gegenstand der Erf indung ist: eine Vorrichtung zur Rei- 
nigung von Me tall en nach der en Bearbeitung bei hohen Tem- 
peratures d.h. eine Vorrichtung, mit der die Oxidationen, 
Flecken oder andere Erscheinungen, die Bearbeitungen bei 
10 hohen Temperaturen wie das SchweiSen und Laser- bzw. Plas- 
raaschneiden von Metallen auf deren Oberf lache hervorruf en 
konnen, beseitigt werden. 

Der derzeitige Stand der Technik kennt eine Vorrich- 
15 tung, die aus einem Stopf en aus Glasf asergewebe besteht, 
der um das Ende einer schnabelf ormigen Elektrode herumge- 
wickelt ist. Dieser Stopf en wird mit einer sauren LOsung 
auf der Grundlage von Phosphors&ure (81 Gewichtsprozent ) 
und Chinolin (0,01 Gewichtsprozent) und Wasser getrankt 
20 und anschliefiend in der N&he der zu bearbei tenden Oberf la- 
che angebracht . Zudem ist eine Stromquelle mit Wechsel- 
strom und Niederspannung vorhanden, deren einer Leiter mit 
der Masse des Werks tucks und deren anderer Leiter mit dem 
Metallkorper der Propf enhalterung verbunden ist. Dadurch 
25 entstehen in der Losung die Bedingungen einer elektroiyti- 
schen Zelle, die in kurzer Zeit das Oxyd bzw. die Flecken 
entfernt . 

Die Tatigkeit des Benutzers wird im eben beschriebenen 
System jedoch h&uf ig durch technische Nachteile gestort, 

30 die sich aus der h&uf igen Wartung und dem h&uf igen Aus- 
wechseln des Isoliermaterials aus Glasf aser ergeben, da 
dieses aufgrund der hohen Wfirmeentwicklung, der es ausge- 
setzt ist, verbrennt oder da sich im Gewebe grofie Schmutz- 
mengen ansammeln, die die Entstehung geeigneter elektri- 

35 scher Bedingungen verhindern, und da dieser Stopf en h&uf ig 
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mit der sauren Losung getrankt werden mufi. Wird 
die Vorrichtung nicht ausreichend oft getrankt, ftihrt dies 
zu mechanischen Beschadigungen des Gewebes und zu einer 
Verringerung der elektrolytischen Aktion. 
5 Zudem verbleiben die gelosten Rtickstande so f est auf der 
behandelten Oberf lache, dafi diese mehrere Male gewaschen 
werden mufi, bevor sie endgtlltig getrocknet werden kann . 
Zudem weist die saure L6sung aufgrund ihrer Kenndaten ei- 
ne sehr hohe Dichte auf, die auch erforderlich ist, damit 

10 sie, wenn sie auf zu behandelnde senkrechte Flachen oder 
auf unterseitige Flachen aufgetragen wird, nicht auf den 
Bediener herabtropft oder an der Wand herablauf t . 
Zudem ist es far den Bediener nicht sehr praktisch, wenn 
er einen Behalter mit saurer Losung und eine grofie Menge 

15 anGlasfaserisoliergewebe, mit dem er den Elektrodenschna- 
bel umwickeln mufi, neben sich stehen hat, wodurch die Ar- 
beit nicht kontinuierlich und damit nicht sehr produktiv 
sowie mitunter auch gef ahrlich ist . 

Der derzeitige Stand der Technik kennt auch Gerate zur 
20 Reinigung von Metallen mit dunnf lUssigen sauren Losungen - 
auf der Grundlage von Zi tronensaure - die dem Propfen 
standigmittels einer im Saurebehal ter installierten Elek- 
trotauchpumpe zugeftihrt wird. 

Aufgrund der niedrigen eingesetzten Leistungen und der 
25 geringen Aggressivi tat der sauren LSsung wurde die obenge- 
nannte Vorrichtung jedoch nie in grafierem Mafistab indu- 
striell angewandt. 

Zudem heizt sich die vom Strom durchf lossene und vom 
Propfen umgebene Elektrode auf, da sie nicht nur ein guter 

30 elektrischer Leiter, sondern auch ein guter Warmeleiter 
ist: Der auf diese Weise infolge der vom Propfen gestauten 
warme zu verzeichnende Temperaturanstieg ftihrt zu einer 
schnellen Verdampfung der genannten sauren Losung, so dafi 
es auch zu einer nicht erwiinschten Verbrennung dieses Pro- 

35 pfens kommen kann, was wiederum einen Kurzschlufi zwischen 
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der Elektrode und der zu reinigenden Oberfl&che bedingt . 
Deshalb mufi der Propf en relativ hauf ig ausgewechselt wer- 
den. 

Schliefilich sieht keine der bisher bekannten Vorrichtun- 
5 gen einen Schutz des Bedieners vor den wahrend der Reini- 
gung auftretenden D&mpf en vor . 

Dieser Stand der Technik kann in mehrerlei Hinsicht 
verbessert werden, urn die obengenannten Nachteile zu be- 
10 seitigen und urn die Vorrichtung sicherer und bedienungs- 
f reundlicher zu gestalten sowie urn eine hahere Lebensdauer 
des Propf ens zu erzielen. 

Aus dem Vorgesagten ergibt sich die Notwendigkeit einer 
15 Losung des technischen Problems, die darin besteht , die 
Vorrichtung umzukons truieren und eine neue Anwendung der 
elektrolytischen Funktion zum Entf ernen von Oxiden, Oxida- 
tionen und Flecken von Metallen zu f inden sowie die Elek- 
trode und den Propf en baulich so umzubilden, da£ die oben- 
20 genannten Verbrennungserscheinungen vermieden werden . 

Mit der Erf indung wird das obengenannte technische Pro- 
blem durch den Einsatz f olgender Vorrichtung gelost : Vor- 
richtung zur Reinigung von Metallen mit einem Propf en aus 

25 Isoliermaterial , der zwischen die Elektrode und das zu 
reinigende Metall gebracht wird, einer Wechselstromquelle 
mit Niederspannung, die mit der anderen Elektrode an das 
Metall angeschlossen ist, mit einer sauren Losung, mit der 
der Propf en getrankt wird, wobei der Propf en aus einem 

30 rfihrenformigen Strumpf oder aus einem Isoliermaterialgewe- 
beband mit einer Starke von mehr als 1 mm besteht, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Werkstof f zur Isolierung der Elek- 
trode verbessert wurde; der Propf en besteht aus Polyethe- 
retherketongewebe ( Handel sbezeichnung PEEK von Hoechst) , 

35 und mit ihm wird das Metallende der schnabelffirmigen Elek- 
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trode untwickelt . 

Hinzu koirant: Das obengenannte Gewebe aus Polyetherether- 
keton kann zudem in Form eines Filzes verwendet werden. 
Hinzu koirant: Das obengenannte Gewebe aus Polyetherether- 

5 keton kann auch in Form eines Netzes eingesetzt werden, 
das mit einer Filzschicht aus einem beliebigen, hitzebe- 
st&ndigen Isoliermaterial beschichtet wird, wobei diese 
Schicht nachtr^glich aufgebracht oder direkt bei der Fer- 
tigung vorgesehen werden kann . 

10 Hinzu koirant : Das obengenannte Gewebe aus Polyetherether- 
keton kann mit einer Filzschicht beschichtet sein, wobei 
auch dieser Filz aus Polyetheretherketon bestehen kann. 
Hinzu koirant: Die genannte Schicht aus Filz wird auf den 
Schnabel bezogen der AuSenseite der Gewebeschicht aus Po- 

15 lyetheretherketon aufgebracht . 

Alternativ kann zum Einsatz kommen: eine Vorrichtung 
zur Reinigung von Metallen mit einem Propf en aus Isolier- 
material, der zwischen die Elektrode und das zu reinigende 
Metall eingesetzt wird, einer Wechsels tromquelle mit Nie- 

20 derspannung, die mit der anderen Elektrode an das Metall 
angeschlossen ist, einer sauren Losung, mit der der Prop- 
fen getrankt wird, wobei der Propf en aus einem rohrenfor- 
migen Strumpf oder aus einem Isoliermaterialgewebeband mit 
einer Starke von mehr als 1 mm besteht, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, daS ein Kreis vorhanden ist, der mittels einer 
manuell oder elektrisch betriebenen Pumpe die Versorgung 
mit saurer Losung sicherstellt, indem Luft in den Bereich 
des Sauretanks oberhalb des Saurespiegels eingeblasen 
wird, wobei die Leitung zur Versorgung des Propf ens mit 

30 einem Absperrventil ausgestattet ist. 

Alternativ kann zum Einsatz kommen: eine Vorrichtung 
zur Reinigung von Metallen mit einem Propf en aus Isolier- 
material, der zwischen die Elektrode und dem zu reinigen- 
den Metall eingesetzt wird, einer Wechsels tromquelle mi t 

35 niedriger Spannung, die mit der anderen Elektrode an das 
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Metall angeschlossen ist, einer sauren LGsung, mit der der 
Propf en getrankt wird, wobei der Propf en aus einem rohren- 
fonnigen Strumpf oder aus einem Isoliermaterialgewebeband 
mit einer Starke von mehr als 1 mm besteht, dadurch ge- 

5 kennzeichnet, daS die Vorrichtung , damit ihr Betriebsi- 
cherer gestaltet wird, Schlitze an der Elektrode in der 
Nahe des genannten Propf ens aufweist, die an einen Sau- 
gllif ter angeschlossen sind, der die wahrend der Bearbei- 
tung entstehenden Gase und Dampf e absaugt . 

o Hinzu koramt : ein Saureversorgungskreis , bei dem die hoch- 
dichte und stark aggressive Saure mittels einer Handpumpe 
oder auf eine andere Weise aus dem Saure tank, der aus Iso- 
liermaterial besteht bzw. gegenuber der Umgebung isoliert 
ist, angesaugt wird. 

5 Hinzu kommt: Im Inneren des Propf ens wird ein Metall- 
schnabel - hohl oder mit axialer Bohrung - vorgesehen, 
durch den die Saure gef ordert wird und der auf das Ende 
der Elektrode montiert ist. 

Hinzu kommt: Der obengenannte Schnabel ist mit Gewebe aus 
0 Isoliermaterial umgeben, das so umgeschlagen wird, da£ 
zwei Teile entstehen, und das mit einem Ring aus elasti- 
schem, isolierendem oder schrumpf end-hartendem Werkstof f 
befestigt bzw. gehalten wird; dieser elastische oder iso- 
lierende Ring kann, nachdem der Propf en aus umgeschlagenem 
5 Gewebe ausgewechsel t wurde, mehrere Male wiederverwendet 



Hinzu kommt : Der obengenannte Schnabel kann aus einem Me- 
tallk6rper und einem auswechselbaren Ende aus Isoliermate- 
rial bestehen, in dessen Innerem sich mindestens ein Me- 
30 tallkorper befindet, der an der Endflache des Schnabels 
endet und die elektrolytische Aktion aktiviert . 
Hinzu kommt : Das genannte auswechselbare Ende des Schna- 
bels aus Metallwerkstof f ist an den Seitenwanden mit Iso- 
liermaterial beschichtet, so dag im Kontaktbereich mit dem 
35 Schnabelk6rper und an der nichtisolierten Endflache elek- 
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trische Durchgangigkeit gegeben ist . Diese Endf lache ist 
mit Lflchern versehen, durch die die saure Lfisung geleitet 
wird. 

Hinzu kommt: Die genannte Isolierbeschichtung besteht aus 
5 einem Tef lonfilm mit einer Starke von 0,1 - 0 , 3 mm zum 
Schutz vor KurzschlUssen sowie von 0,6 - 1,2mm zur ther- 
mischen Isolierung. 

Hinzu kommt schlieSlich : Als Werkstoff far den Schnabel, 
d.h. sowohl fur den Korper als auch far das auswechselbare 
io Metallende, kann hochf ester Edelstahl gewahlt werden . Als 
hochf ester Edelstahl far das auswechselbare Metallende 
sollte vorzugsweise die Stahlgate AISI 316 verwendet wer- 
den. 

15 Diese Erf indung bietet f olgende Vorteile : Die Versor- 
gung mit Saure erfolgt direkt durch den Bediener una so 
oft dies erforderlich ist; dabei kann auch eine sehr ag- 
gressive LOsung eingesetzt werden, wobei der Zeitverlust 
far das Tranken des Propfens entfallt und auch keine Saure 

20 beim Transport vom Behalter zur Bearbeitungss telle mehr 
verloren gehen kann. Der Propfen wird besser mit Saure 
durchtrankt und heizt sich dadurch weniger auf bzw. ver- 
schleiSt weniger infolge thermomechanischer Beanspruchung . 
Der Schnabel der Elektrode kann die verschiedens ten Formen 

25 aufweisen, die sich nach der jeweiligen Bearbeitungs- 
stellung richten; ist der Schnabel zapf enf drmig ausge- 
fahrt, kann der Strumpf schneller gewechselt werden. Die 
Zufahrung der sauren L6sung im Inneren des Propfens ver- 
meidet, dafi Saure verschvlttet wird oder an nicht zu reini- 

30 gende Teile gelangt . Durch die weniger stark konzentrierte 
Saure, durch deren hohere Dunnf lassigkei t und durch die 
bessere Eignung zur Entf ernung von Behandlungsres ten mit 
einem einf achen Waschvorgang ist die Behandlung ef f izien- 
ter und kann far gro&naEstabige Produktionen eingesetzt 

35 werden, wobei sich ein Kostenvorteil gegenviber der bekann- 
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ten Technik ergibt . 

Die Lebensdauer des Strumpfes, auch wenn dieser aus Glas- 
faser ist, hat sich dadurch, daS das Elektrodenende aus 
Isoliermaterial gefertigt ist, oder wenn es aus Metall be- 
5 steht, dadurch daS es mit einer dicken Isoliermaterial- 
schicht beschichtet ist, gegeniiber der kurzen Lebensdauer 
bei einer vollstandig aus Metall bestehenden Elektrode we- 
sentlich verbessert . 

Eine max i male Lebensdauer kann durch Verwendung eines 
10 doppelschichtigen Propfens, der auf der Innenseite eine 
Gewebeschicht und auf der Aufienseite eine Filzschicht hat, 
erzielt werden: Bei dem innensei tigen Gewebe kann es sich 
urn Polyetheretherketon handeln. 

Mit dem Polyetheretherketongewebe lassen sich h6chste Le- 

15 bensdauerwerte erzielen, da es eine sehr hohe Best&ndig- 
keit gegeniiber Erw&rmung und S&uren aufweist. Die au&ere 
Filzschicht aus irgendeinem geeigneten Material , wie die 
vorgenannte Glasfaser, halt die L6sung an der Reinigungs- 
stelle und ermdglicht die Anpassung an die Werkstuckform, 

20 wodurch die Lebensdauer des Strumpfes stark erhoht wird. 
Durch den Einsatz von Strumpfenmit doppelter Polyethere- 
therketonschicht, d.h. sowohl fiir das Gewebe als auch fur 
den Filz, kSnnen Hochstleistungen in puncto Lebensdauer, 
Arbeits-prazision und -menge erzielt werden. 

25 Angesichts des hohen Materialverschleisses am aktiven 
Schnabelende ermoglicht es der Umstand, daS das Schiiabe- 
lende auswechselbar ist, den Schnabelk6rper aus gewohnli- 
chem Edelstahl zu fertigen, wohingegen das Ende aus Spezi- 
aledelstahl gefertigt werden kann, der zwar teurer ist, 

30 j edoch weniger schnell verschleiSt . Hieraus ergibt sich 
eine Verbesserung des Wirkungsgrades des Reinigungsvor- 
gangs . 

Einige Ausf vihrungsarten der Erf indung sind als Beispiel 
35 in den fttnf Zeichnungen angegeben. Dabei stel.lt die Abbil- 
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dung 1 eine Gesamtansicht der Vorrichtung mit Saurezufilh- 
rung und Strumpf aus Isoliermaterialgewebe gemaS der Er- 
findung dar. Abbildung 2 ist eine vergroSerte Ansicht des 
mit dem Strumpf umwickelten Schnabels des Propf ens . Abbil- 
5 dung 3 zeigt das Hydraulikschema der Pumpe , die die saure 
Losung ansaugt . Abbildung 4 ist das Hydraulik- /Pneumatik- 
schema der Pumpe, die die Luft in den Sauretank einblast, 
wodurch die saure LSsung ausgebracht wird. Abbildung 5 
stellt den Schnitt durch einen Schnabel mit kegelstumpf- 
10 f armigem Metalleinsatz und Strumpf aus verbessertem Iso- 
liermaterial dar. Abbildung 6 ist der Schnitt VI -VI durch 
den kegelstumpf f 6rmigen Einsatz . Abbildung 7 stellt das 
Schema der Absaugung der Gase und Dampfe, die sich durch 
die Erwarmung der sauren Losung bilden, und deren Aus fal- 
ls lung im Nafcverf ahren dar. Abbildung 8 ist ein TeilumriS 
einer Pistole mit verbessertem auswechselbaren Schnabel 
mit Steckverbindung, der eine Anpassung an die jeweilige 
Arbeitsposition ermoglicht. In Abbildung 9 ist der verbes- 
serte Schnabel dargestellt, der mit dem Strumpf aus Iso- 
20 liermaterial umwickelt ist. Abbildung 10 ist eine rucksei- 
tige UmriEansicht des verbesserten Schnabels, auf der die 
im Inneren verlaufenden Leitungen dargestellt sind. Abbil- 
dung 11 ist eine UmriSansicht der Vorderseite dieses 
Schnabels. Die Abbildungen 12 und 13 zeigen die Ansichten 
25 zweier Schnabel, die far die Behandlung von schwer zugang- 
lichen Stellen ausgebildet sind. Abbildung 14 ist die An- 
sicht eines Schnabels mit einem Pinsel aus Isoliermaterial 
zur Behandlung von schwer zuganglichen Stellen. Abbildung 
15 ist die UmriSansicht der Elektrode, deren Ende gemaE 
30 der Erfindungmit Isoliermaterial ausgeftihrt ist. Abbil- 
dung 16 ist der vergroSerte Schnitt durch eine Langsebene 
des Schnabels der Elektrode. Abbildung 17 ist die Ansicht 
eines Schnabels mit einem Pinsel aus Isoliermaterial zur 
Behandlung von schwer zuganglichen Stellen. Abbildung 18 
35 zeigt den Schnitt F-F durch die vergroSerte Abbildung 17 
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mit Begrenzung auf zwei der fadenf6rmigen ROhrchen. Abbil- 
dung 19 ist eine Umrifiansicht eines Propf ens aus einer 
doppelten Schicht Spezialmaterial zur Umwicklung des 
Schnabels. Abbildung 20 stellt das Ende des Schnabels dar, 
5 bei dem der Propf en mit der Doppelschicht umwickelt ist. 
Abbildung 21 ist die Umrifiansicht eines Metallschnabels 
mit auswechselbarem Ende, das mittels Schrauben am K6rper 
befestigt ist und mit einer dicken Isolierschicht bedeckt 
ist. 

10 

Dabei sind dargestellt: mit 1, Abbildung 1, das elek- 
trische Versorgungsgerat, bestehend aus einem Transf orma- 
tor 2 zur Umwandlung von Netzspannung in Niederspannung , 
einem Wfihlschal ter/Einschal ter 3 zur Regelung der Aus- 

15 gangs spannung , zwei Klemmen 4 fur die Leiter 5 und 6, von 
denen einer mittels einer Zange 9 an den Korper 7 der zu 
behandelnden Oberf l&che 8 und der andere an den Korper 10 
der Elektrode, die mit dem Schnabel 11 endet, welcher wie- 
derum vom Strumpf 12 umgeben ist, der durch die Schelle 13 

20 gehalten wird, angeschlossen ist; mit 14 ein kleines Rohr 
zur Zuf uhrung der sauren Losung im bzw. aufcerhalb des Iso- 
liergriffs 15, wobei die saure Losung mittels einer Pumpe 
16 aus dem Tank 17, der die saure Losung 18 enthalt und 
gegemiber dem restlichen Gerat isoliert ist, angesaugt 

25 wird; mit 19 der Tankdeckel mit Beluftung; mit 20, Abbil- 
dung 2, das Stuck des Strumpf es aus Isoliermaterialgewebe , 
mit dem der Schnabel 11 und das Ende des Korper s 10 der 
Elektrode umwickelt sind; mit 21 der an der Schnabelspitze 
umgebogene und durch die Schelle 13 gehaltene Strumpf; mit 

30 2 2 eine Pumpe, die die Luft im Tank 2 3 verdichtet und 

Druck erzeugt, der bewirkt, da£ die saure L5sung 18 in das 
Rohrchen 14 flie£t; mit 24 ein RUckschlagventil ; mit 25 
ein Absperrventil im vorgenannten R6hrchen 14, das in der 
N&he des Propf engriffs angebracht ist. 

35 
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Zudem sind dargestellt: mit 26, Abbildung 5, das Ende der 
Elektrode mit dem kegelstumpf f ormigen Abschnitt 27 , in das 
ein hohler Schnabel 2 8 eingesteckt ist, der ebenfalls mit 
einem kegelstumpf f Srmigen Ende 2 9 versehen ist, das durch 
5 den Langsschnitt 30 biegsam ausgeftthrt ist; mit 31 das in- 
nenliegende Rohr, durch das die saure Losung geleitet wird 
und das mit der Dichtung 32 an das genannte Ende der Elek- 
trode montiert ist und in der Nahe des axialen Schlitzes 
33 endet; mit 34 das mit einem Ring 35 aus elastischem Ma- 

10 terial oder aus hartendem Schrumpfmaterial am besagten 
hohlen Schnabel befestigte Isoliermaterialgewebe; mit 36, 
Abbildung 7 , in Schnabelnahe angebrachte Schlitze zum Ab- 
saugen der wahrend des Betriebs entstandenen Gase und 
Dampfe; mit 37 der anatomische Griff mit Druckknopf 38 zur 

15 Betatigung der Pumpe 16 oder des Ventils 25; mit 39 ein 
Schlauch zur Absaugung der genannten Gase bzw. Dampfe, der 
an einen Zentrifugalluf ter 40 angeschlossen ist, der die 
Gase in einen geeigneten Feuchtfilter 41 leitet, woraufhin 
die Gase gereinigt aus der Of fnung 42 austreten; mit 43 

20 das Rohrchen, in dem die saure Losung geleitet wird, und 
mit 44 der elektrische Leiter, eventuell mit einem Draht- 
paar zur Bedienung der Pumpe 16, sofern diese als Elektro- 
pumpe ausgebildet ist, ausgestattet . 

25 zudem sind dargestellt: mit 45, Abbildung 8, ein standar- 
disierter Griff mit gebogenem Elektrodenkorper 46 , Betati- 
gungsknopf 47, ahnlich der Drucktaste 38; mit 4 8 der 
Schnabel mit Baj onettverschluS , bestehend aus den Schlit- 
zen 49 des Verschlusses , aus einem ersten Abschnitt 50 und 

30 aus einem zweiten, leicht konischen Abschnitt 51 und 

schlieSlich aus einem sich verjungenden Schnabel 52, der 
mit dem Ende 53 der Bohrung zur Versorgung mit saurer Lo- 
sung endet; mit 54 der Strumpf aus am Schnabel aufgeschla- 
genem und an den Enden 56 und 57 durch die Schelle 5 8 oder 

35 durch ein elastisches Element bef estigtem Isoliermaterial- 
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gewebe 55; mit 59, Abbildung 10, die genannte Bohrung zur 
Versorgung mit saurer Losung, die in der Vorbohrung 6 0 
dicht mit der Elektrode 46 verbunden ist und in der die 
L6sung flieSt; mit 61, Abbildung 12, eine Abflachung des 

5 Schnabels 52, um den Teil des aufgeschlagenen Strumpfes 54 
mit dreifacher Starke aufnehmen und dadurch kleinere Ver- 
tiefungen erreichen zu k5nnen; mit 62, Abbildung 13, ein 
zugespitzter und abgewinkelter Schnabel zur Behandlung von 
spitzen Innenecken; mit 63, Abbildung 14, ein dttnner , sich 

10 verjiingender Schnabel mit einem f einen Pinsel 64 mit ver- 
steif ten Borsten 65 aus Isoliermaterial : Die Bohrung 59 
leitet die saure Losung in die Mitte dieses Pinsels . 

Zudem sind dargestellt: mit 71, Abbildung 15, der Korper 

15 des sich ver jungenden Metallschnabels , der die Elektrode 
darstellt; mit 72 das Ende dieses Schnabels aus Isolierma- 
terial mit einer Bohrung 7 3 zur Zuflihrung der sauren Lo- 
sung zum Strumpf , der den Propfen darstellt und der Uber- 
sichtlichkei t halber nicht dargestellt ist; mit 74 der 

20 Kopf der Schrauben zur Befestigung an diesem Korper, der 
in der Nahe der Endflache S angebracht ist: Der Schaft 
dieser Schrauben reicht bis in die entsprechende Gewinde- 
bohrung 75, Abbildung 16; mit 7 6 die Bohrung, uber die die 
saure Losung in den besagten Korper geleitet wird; mit 77 

25 die Kontaktf lachen zwischen dem Korper 71 und dem Ende 72 : 
auf grund der ausreichenden Biegsamkeit des verwendeten 
Werkstoffs, d.h. glasf aserverstarktem Teflon, werden keine 
Dichtungen verwendet . Soil ten dennoch Leckagen auf treten, 
werden diese durch den nicht darges tell ten Strumpf aus 

30 Isoliermaterialgewebe aufgefangen, der die genannte Elek- 
trode vollst&ndig umgibt . 



Zudem sind dargestellt: mit 78, Abbildung 17, der Korper 
der Elektrode mit einem Pinsel mit Rohrchen aus Isolierma- 
35 terial 79; mit 80 die Bohrung, uber die die saure Losung 
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in die Kammer 81 beffirdert wird, die sich im Metallkopf 82 
des Pinsels, in den die besagten Rohrchen eingesteckt 
sind, befindet; mit 83. Abbildung 18, der Halteblock der 
besagten Rfihrchen aus Isoliermaterial. In der Abbildung 
sindnur zwei ROhrchen dargestellt, zweckmaEigerweise 
soil ten diese jedocb die gesamte Flache des besagten Kop- 
fes bedecken; mit 84 die Bohrung dieser Rfihrchen, uber die 
die saure LSsung aus der vorgenannten Kammer 81 in die zu 
reinigende Metal lausbuchtung gelangt. 



SchlieSlich sind dargestellt: mit 91, Abbildung 19, der 
Propfen, bestehend aus einer Isoliermaterialgewebeschicht 
92, magi ichst aus Polyetheretherketon ausgebildet , und ei- 
ner Isoliermaterialschicht aus Filz 93; mit P die Breite 

15 des Propfenstreifens, die grSfier ist als die Breite des 
Schnabels, far den der Propfen bestimmt ist; mit 94, Ab- 
bildung 20, das von der Seite gesehene Ende des Schnabels, 
um den die beiden Seiten des Propf ens der vorhergehenden 
Abbildung gewickelt sind, wobei die Gewebeschicht 92 innen 

20 und die Filzschicht 93 au£en verlegt ist; mit 9 5 die Boh- 
rung, durch die die saure L6sung geleitet wird; mit 96 ein 
Bef estigungsring aus Isoliermaterial, der den Propf en 91 
auf dem genannten Schnabel 94 halt; mit 97 ein Metall- 
schnabel mit einem auswechselbaren Metallende 98, das mit- 

25 tels Schrauben 99 an diesem Schnabel befestigt ist; mit 
100 die Isolierbeschichtung des auswechselbaren Endes , die 
auch starker ausgebildet sein kann; mit 101 die dunnere 
Beschichtung auf dem Korper des genannten Schnabels 97 zum 
Schutz vor Kurzschlussen; mit 102 die Metallf lache , auf 

30 der durch die elektrolytische Reinigungsaktion der grofite 
MetallverschleiS gegeben ist; mit 103 die Bohrung zur For- 
derung der sauren Losung. 



In der Vorrichtung zur elektrolytischen Reinigung von 
Metallf lachen wird eine saure Losung mit relativ niedrigt 
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Anteilen an Phosphorsaure (52, 5 Gewichtsprozent ) und Chi- 
nolin (0, 01 Gewichtsprozent) in Wasser eingesetzt: Auf- 
grund der DUnnf lttssigkeit dieser sauren Losung im Gegen- 
satz zur hohen Dichte der vorher verwendeten L6sung sind 
5 geringere Losungsmengen erf orderlich , die direkt im Inne- 
ren des Strumpf prop fens 12 oder 54 bzw. des Propfens 3 4 
des hohlen Schnabels 2 8 geleitet werden, wodurch das Her- 
abtropfen von Losung auf umgebende Flachen vermieden wird 
und sich nach dem Putzen relativ wenige und leicht wasch- 
10 bare Ober flachen ergeben, was einen Kostenvorteil dar- 
stellt. 

Diese LGsung wird dann kontinuierlich gefordert, so da£ 
der Propfen 12, 34 oder 54 standig getrankt ist. 
Die elektrolytische Aktion des die saure Losung durchf lie- 
is fcenden Stroms ist: stets konstant, da der Bediener die Ar- 
beit nicht unterbrechen mu£, um den Propfen zu befeuchten, 
sondern nur der Drucktaste 25, 38 oder 47 zur Versorgung 
mit der LSsung auf dem Griff 37, 4 5 betatigen muS. 
Der in Abbildung 3 dargestellte Hydraulikkreis funktio- 
20 niert mit .einer Pumpe 16, die sowohl als manuelle Pumpe 
ausgebildet sein als auch vom Bediener direkt bedient wer- 
den kann, wobei diese direkte Bedienung sowohl mittels ei- 
ner Saug-Druck-Birne als auch elektrisch mit Niederspan- 
nung erfolgen kann: Im Falle einer mit Luf tdruck funktio- 
25 nierenden Anlage sind die Tanks 17 oder 2 7 aus Isolierma- 
terial auszufahren, das ab dem Augenblick, zu dem die sau- 
re Losung eingeleitet wird, durch die Elektrode bis ins 
Tankinnere unter Spannung steht, da die Sauresaule im Rohr 
die Spannung bis zum Tank leitet. Auf diese Weise funktio- 
30 niert der in Abbildung 4 dargestellte pneumatisch-hydrau- 
lische Kreis auch mit einer manuellen Pumpe 22, die den 
Tank 2 3 mit Druck beauf schlagt , und je weiter die Losung 
durch Offnen des Ventils 25 zum Schnabel gelangt, desto 
mehr sinkt der Druck im Tank, wodurch eine erneute 
35 Druckerzeugung mittels der genannten Pumpe 2 2 erf orderlich 
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ist. Die Aufrechterhaltung des Drucks kann automatisch 
durch einen nicht abgebildeten Druckw&chter erf olgen, der 
den Druck im Inneren des obengenannten Tanks erf aftt . 

5 Der rohrenfarmige Strumpf 12, 54 aus Isoliermaterialge- 

webe wird montiert, indem das erste Ende 20, 56 auf den 
Schnabel 11, 52 gesteckt wird, bis er diesen vollstandig 
umhttllt. Der Strumpf hat doppelte L&nge, so daft er umge- 
schlagen werden kann, wobei das andere Ende 21, 57 genau 

10 auf dem ersten Ende zum Liegen kommt . Die Schelle 13, 58 
wird so aufgesetzt, daft sie beide Enden gleichzeitig auf 
dem Korper des Schnabels 11, 48 fixiert. 

Analog, jedoch leichter ist die Montage bzw. das Auswech- 
seln des hohlen Schnabels 28, der mit einem stabil vormon- 

15 tierten Isoliermaterialgewebe 34 versehen ist. Dieser 
Schnabel muft mit seinem kegelstumpf f ormigen Ende 29 auf 
den kegelstumpf f ormigen Teil 27 des Endes 2 6 der Elektrode 
aufgerastet werden. Das Auswechseln erfolgt analog, indem 
der genannte Schnabel komplett abgenonunen und ein anderer 

20 Schnabel montiert wird. Der hohle Schnabel mit kegel- 
stumpf formi gem RastverschluS kann in verschiedenen Form en 
ausgebildet sein, wie bei den Schnabeln in den Abbildungen 
12 und 13 zu ersehen ist oder auch mit Pinsel wie in Ab- 
bildung 14 dargestellt. 

25 Die Schnabel mit Rastverschluft schlieSen zwischen der 
Vorbohrung 6 0 und der gebogenen Elektrode 46 dicht ab, urn 
ein Austreten von saurer Losung zu vermeiden, so daft diese 
vollstandig zur Versorgungsbohrung 59 geleitet wird. Durch 
die in Abbildung 12 dargestellte abgef lachte Form 61 kann 

30 der Schnabel so mit dem aber die Abf lachung umgeschlagenen 
rohrenf ormigen Strumpf versehen werden, daft eine wesent- 
lich geringere Starke erreicht wird als beim normalen 
Schnabel 48 . Schlieftlich ermoglicht es die spitze und ab- 
gewinkelte AusfUhrung 62 des Schnabels, Vertiefungen und 

35 spitze Innenecken mit begrenztem Raum zu erreichen, zu de- 
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nen man sonst nicht bequem gelangen kann . 

Zudem konnen die Schnabel ans telle einer Ras tverbindung 
mit einer Schraubverbindung ausgebildet sein. 

Der mit einem Pinsel 64 mit Borsten aus Isoliermaterial 
5 65 ausgeftthrte Schnabel 63 wird eingesetzt, indem er in 
Langs- oder Querrichtung zur Auf tragwinkelschweifcnaht be- 
wegt wird, wobei die mit einer Deckschicht aus Teflon oder 
einem anderen ahnlichen Material versteif ten Borsten den 
Boden des Hohlraums zwischen der Wand und der SchweiSnaht 
10 erreichen und diesen vollstandig reinigen kdnnen. 

Die Pistole mit den Schlitzen 36 zum Absaugen der Gase 
und Dampf e ermoglicht dem Bediener ein vollig gef ahrloses 
Arbeiten. Die abgesaugte Luft. die die Gase und Dampf e 
enthalt, wird durch den Feuchtfilter 41 geleitet, der je 
nach den zur Reinigung von Metallf lachen durch Behandlung 
mit Saure verwendeten Produkten ausgelegt ist . 



15 



20 



Beim Betrieb leitet das Ende 72 keinen elektrischen 
Strom, sondern dies erfolgt durch die Kopfe der Schrauben 
74, die so eingebaut sind, daS sie sich parallel zur End- 
flache S dieses Endes befinden. Der Strom wird von diesen 
Schraubenkopf en an den mit saurer Losung getrankten 
Strumpf geleitet, wodurch die elektrolytische Reinigungs- 
25 aktion entsteht. Da das Ende 72 nichtleitend ist, warmt es 
sich auch nicht durch die elektrolytische Aktion, die der 
Strumpf auf die zu reinigende Oberflache ausubt, auf , und 
f olglich wird der Strumpf nicht durch Verbrennungen nach- 
haltig geschadigt . 
30 Die Funktionsweise der Elektrode mit K6rper 7 8 mit Pinsel 
aus Rahrchen 79 aus Isoliermaterial ergibt sich dadurch, 
daS elektrischer Strom in der sauren Losung vom besagten 
Metallkarper 78 zur Flache der zu reinigenden Aush6hlung 
geleitet wird, wobei auch die innersten Bereiche dieser 
35 Aushohlung erreicht werden. 
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Priifungen, bei denen das Ende der Elektrode mit glasfa- 
serverstarktem Teflon realisiert wurde, haben eine wesent- 
liche l&ngere Lebensdauer des Strumpfes ergeben als bei 
5 herk6mmlichen Striimpf en auf vollstandig metallischen En- 
den, wobei die Gr66enordnung der Verbesserung etwa eine 
Arbeitsschicht betr&gt. 

Der mit Doppelschichtgewebe 92 , 93, dessen aufcere 

10 Schicht aus Filz 93 besteht, verbesserte Stopfen 91 wird 
aufgesetzt, indem das Schnabelende umwickelt und der Stop- 
fen mit einem Bef estigungsring 96 f ixiert wird. Auf der 
Seitenf lanke des Endes mu£ der Stopfen nicht unbedingt ei- 
ne perf ekte Uberlappung aufweisen, doch der mittlere Teil 

15 dieses Stopf ens mufi die aktive Flache 102 des metallischen 
Endes 98 Uberdecken, da die vorzugsweise als Tef lonf ilm 
mit einer Starke von 0,6 - 1 , 2 mm ausgefuhrte Isolierbe- 
schichtung 100 eine elektrolytische Aktion an den Flanken 
des Endes vermeidet , wohingegen die vollig unbeschichtete 

20 Seite 102 der Aktion vollstandig ausgesetzt ist. Das Ende 
kann, auch wenn sich dies weniger empfiehlt, auch nur mit 
einer dttnnen Schicht Isoliermaterial , beispielsweise einem 
Tef lonf ilm mit 0,1 - 0 , 3 mm Starke beschichtet werden , der 
es ebenfalls vor Sch&den und Kurzschlussen auf den Flanken 

25 schtttzt, wie das far den Korper des Schnabels 97 mit der 
Beschichtung 101 der Fall ist. 

Auch wenn fur die beiden Schichten 92, 93 des obengenann- 
ten Stopf ens verschiedene Isoliermaterialien verwendet 
werden konnen, wird fur den Doppelschichtstopf en 91 dann 

30 eine maximale Lebensdauer erzielt, wenn in der inneren Ge- 
webeschicht 92 Polyetheretherketon und in der aulSeren 
Schicht 93 ein Filz auf Polyetheretherketonbasis einge- 
setzt wird. Das doppelschichtige Band kann hergestellt 
werden, indem die beiden Schichten nachtr&glich verbunden 

35 werden oder indem direkt bei der Hers tel lung eine Schicht 
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auf die andere aufgebracht wird. 

Der verschlissene Stopfen kann leicht ausgewechselt wer- 
den, indem der Bef es tigungsring 9 6 abgezogen und das Band 
am Schnabelende ausgewechselt wird. Der Ring 96 aus Iso- 
5 liermaterial kann mehrere Male verwendet werden. 

Nachdem das mit einer dicken oder auch weniger dicken 
Isolierschicht 100 versehene metallische Ende 98 ver- 
schlissen ist und die Reinigungsf unktion nicht mehr wie 
gewQnscht erbringen kann, wird es durch Abnehmen der 
10 Schrauben 99 ausgewechselt. 

Die hochsten Lebensdauerwerte fur das metallische Schna- 
belende werden durch Edelstahl der Gttte AISI 316 erzielt; 
bei samtlichen anderen Edelstahlen sind zwar die Kosten 
geringer, dafur ist jedoch der VerschleiS auch grower. 
15 Beim bisherigen Stand der Technik stellte sich das tech- 
nische Problem des VerschleiSes der Elektrode aufgrund der 
niedrigen Leistungen nicht . Mit diesen Vorrichtungen konn- 
ten jedoch auch nur sehr geringe Wirkungsgrade erzielt 
werden . 



Bei der praktischen Umsetzung kSnnen die Werkstoffe, 
Abmessungen und Aus fuhrungsde tails von den angegebenen 
Werten abweichen, sofern sie technisch gleichwertig sind, 
ohne da£ diese Erf indung dadurch an Rechtswert verliert . 



20 



25 



30 



35 
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PATENTANSPRttCHE 



1. Vorrichtung zur Reinigung von Metallen nach deren Bear- 
beitung bei hohen Temperaturen mit einem Propf en aus Iso- 

5 liermaterialgewebe, der zwischen die Elektrode (10) und 
das zu reinigende Metall (8) eingesetzt wird, einer Wech- 
selstromquellemit Niederspannung (2) , die mit der anderen 
Elektrode (9) an das Metall (7) angeschlossen ist , einer 
sauren Losung, mit der der Propf en getrankt wird, wobei 

10 der Propf en aus einem rohrenf 6rmigen Strumpf (12) oder aus 
einemBand (34, 91) aus Isoliermaterialgewebe mit einer 
Starke von mehr als 1 mm besteht, dadurrh cP kennzei rhnPt 
daSder Stopfen aus einem verbesserten Elektrodenisol ier- 
material besteht, d.h. Polyetheretherketon-Gewebe , mit dem 

15 das Metallende des Schnabels der Elektrode umgeben wird. 

2 . Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemaE der im 
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet , daE das ge- 
nannte Polyetheretherketongewebe als Filz ausgebildet ist. 



20 



3 . Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemaE der im 
vorstehenden Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag das 
genannte Gewebe (92) aus Polyetheretherke ton mi t einer 
Filzschicht (93) aus irgendeinem warmebestandigen Isolier- 

25 material versehen ist, die entweder nachtraglich oder di- 
rekt bei der Herstellung aufgebracht wird. 

4 . Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemaE der vor- 
stehenden Anspruch , dadurch gekennzeichnet, daE das ge- 

30 nannte Gewebe aus Polyetheretherke ton auch als Netz vor- 
liegen kann, das mit einer Filzschicht verkleidet ist, wo- 
bei diese Filzschicht aus Polyetheretherketon besteht. 

5 . Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemaE einer der 
35 vorstehenden AnsprUche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet , 
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dafi die genannte Schicht als Filz (93) ausgebildet ist, 
der sich auf dem gegenUber dem Schnabel (94) aufienliegen- 
den Teil der Gewebeschicht (92) aus 
Polyetheretherketon bef indet. 

5 

6 . Vorrichtung zur Reinigung von Metal len nach deren Bear- 
beitung bei hohen Tempera turen mit einem Propf en aus Iso- 
liermaterialgewebe, der zwischen die Elektrode (10) und 
das zu reinigende Metall (8) eingesetzt wird, einer Wech- 

10 selstromquelle mit Niederspannung (2) , die mit der anderen 
Elektrode (9) an das Metall (7) angeschlossen ist, einer 
sauren Losung, mit der der Propf en getrankt wird, wobei 
der Propf en aus einem rohrenf ormigen Strumpf (12) oder aus 
einem Band (34, 91) aus Isoliermaterialgewebe mit einer 

15 Starke von mehr als 1 mm besteht, dadurch aekennze ichnet. 
dafi ein Kreislauf vorhanden ist, der mittels einer manuel- 
len oder elektrisch betriebenen Pumpe die Versorgung mit 
saurer Losung sichers tellt , indem Luft in den Bereich des 
S&uretanks (23) oberhalb des Saurespiegels (18) eingebla- 

20 sen wird, wobei die Leitung (14) zur Versorgung des Pro- 
pf ens mi t einem Absperrventil (25) ausgestattet ist . 

7 . Vorrichtung zur Reinigung von Metallen nach deren Bear- 
beitung bei hohen Tempera turen mit einem Propf en aus Iso- 

25 liermaterialgewebe , der zwischen die Elektrode (10) und 
das zu reinigende Metall (8) eingesetzt wird, einer Wech- 
selstromquelle mit Niederspannung (2) , die mit der anderen 
Elektrode (9) an das Metall (7) angeschlossen is t , einer 
sauren Lbsung, mit der der Propf en getrankt wird, wobei 

30 der Propf en aus einem rohrenf 6rmigen Strumpf (12) oder aus 
einem Band (34, 91) aus Isoliermaterialgewebe mit einer 
Starke von mehr als 1 mm besteht, dadurch aekennzeichnet . 
daft die Vorrichtung, damit ihr Betrieb sicherer gestaltet 
wird, mit Schlitzen (36) an der Elektrode (26, 46) in der 

35 Nclhe des genannten Propf ens (12, 34, 54) versehen ist, die 
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an einen Saugltif ter (40) angeschlossen sind, der die wah- 
rend der Bearbeitung entstehenden Gase und Dampfe absaugt . 

8. Vorrichtung zur Reinigung von Metal len gemafi einer der 
5 vorstehenden Ansprtiche 1. 6 oder 7 , dadurch gekennzeich- 

net, dafi in der Vorrichtung hochdichte und stark aggressi- 
ve Saure zum Einsatz kommt sowie daS ein Kreis (14) zur 
Versorgung mit saurer Losung vorgesehen ist, bei dem die 
Saure mittels einer Handpumpe (16) oder auf eine andere 
10 weise aus einem Tank (17) , der die Losung (18) enthalt, 
angesaugt wird, wobei der Tank aus Isoliermaterial besteht 
bzw. gegentiber der Umgebung isoliert ist . 

9. Vorrichtung zur Reinigung von Metal len gemafi einer der 
15 vorstehenden Ansprtiche l, 6 oder 7 , dadurch gekennzeich- 

net # da6 im Inneren des Propfens ein Metallschnabel - hohl 
(28) oder mit axialer Bohrung (52, 59, 60. 76, 95, 103) 
ausgefiihrt - vorgesehen ist, durch den die saure Losung 
gefordert wird und der auf das Ende der Elektrode montiert 
20 ist. 

10 . Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemaS einer der 
vorstehenden Ansprtiche 1, 6 oder 7 , dadurch gekennzeich- 
net, daS der obengenannte Schnabel mit einem Gewebe aus 

25 Isoliermaterial umgeben ist, das so umgeschlagen wird, dafi 
zwei Teile (34, 91) entstehen, und mit einem Ring (35, 96) 
aus elastischem, isolierendem oder schrumpf end-hartendem 
Werkstoff befestigt bzw. gehalten wird; dieser elastische 
oder isolierende Ring kann, nachdem der Propfen aus umge- 

30 schlagenem Gewebe ausgewechsel t wurde, mehrere Male wie- 
derverwendet werden . 

11. Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemafc einer der 
vorstehenden Ansprtiche 1, 6, 7 oder 9 , dadurch gekenn- 
35 zeichnet , daS der obengenannte Schnabel aus einem Metall- 
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k6rper (71) und einem auswechselbaren Ende aus Isolierma- 
terial (72) besteht, in dessen Innerem sich mindestens ein 
MetallkCrper (74) befindet, der in der Nahe der Endfl&che 
(S) des Schnabels endet und die elektrolytische Aktion ak- 
5 tiviert . 

12 . Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemafi der vor- 
stehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, da& sie das 
obengenannte auswechselbare Ende (94, 98) des Schnabels 

10 (97) aus metal lischem Werkstof f besitzt, das an den Sei- 
tenw&ndenmit Isoliermaterial (100) beschichtet ist, so 
dafi im Kontaktbereich mit dem Schnabelkorper und an der 
nichtisolierten Endf lache (102) elektrische Durchgangig- 
keit gegeben ist. Diese Endfl&che ist mit Lochern (103) 

15 versehen, durch die die saure Losung geleitet wird. 

13 . Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemaS der vor- 
stehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dafi die Vor- 
richtung die obengenannte I so 1 i erbes chi chtung aufweist, 

20 die aus einem Teflonfilm mit einer Starke von 0,1 - 0,3 nun 
( 101 ) zum Schutz vor Kurzschlussen besteht . 

14. Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemfiS der vor- 
stehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet , daS die Vor- 
25 richtung die obengenannte Isolierbeschi chtung aufweist, 

die aus einem Teflonfilm mit einer Starke von 0,6 - 1,2 mm 
(100) zur Warmeisolierung besteht . 

15 . Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemaS einer der 
30 vorstehenden AnsprOche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der Werkstof f, aus dem der Schnabel , d.h. sowohl der 
K6rper als auch das auswechselbare Ende, besteht, hoch- 
f ester Edelstahl ist. 



35 16 . Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemaS der vor- 
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stehenden Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , dafi als 
Werkstof f far das auswechselbare Ende hochf ester Stahl der 
Gvite AISI 316 gew&hlt wurde . 

5 



10 



15 



20 



25 



35 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Internationalen Biiro am 23. Januar 1997 (23.01.97) eingegangen, 
urspriingliche Anspriiche 1-16 durch neue Anspriiche 1-15 ersetzt (3 Seiten)] 

da£ die genannte Schicht als Filz (93) ausgebildet ist, 
der sich auf dem gegenUber dem Schnabel (94) auSenliegen- 
den Teil der Gewebeschicht (92) aus 
Polyetheretherketon bef indet . 

5 

6 . Vorrichtung zur Reinigung von Me tall en nach deren Bear- 
beitung bei hohen Temperaturen mit einem Propf en aus Iso- 
liermaterialgewebe, der zwischen die Elektrode (10) und 
das zu reinigende Metal 1 (8) eingesetzt wird, einer Wech- 

10 selstromquelle mit Niederspannung (2) , die mit der anderen 
Elektrode (9) an das Metal 1 (7) angeschlossen ist, einer 
sauren L5sung, mit der der Propf en getrankt wird, wobei 
der Propf en aus einem r6hrenf ormigen Strumpf (12) oder aus 
einem Band (34, 91) aus Isoliermaterialgewebe mit einer 

15 Starke von mehr als 1 mm besteht, dadurch aekennzeichnet, 
date die Vorrichtung, damit ihr Betrieb sicherer gestaltet 
wird, mit Schlitzen (36) an der Elektrode (26, 46) in der 
Nahe des genannten Propf ens (12, 34, 54) versehen ist, die 
an einen Sauglilfter (40) angeschlossen sind, der die wclh- 

20 rend der Bearbeitung entstehenden Gase und D&mpf e absaugt . 

7 . Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemafi einer der 
vorstehenden Anspriiche 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet , 
daS in der Vorrichtung hochdichte und stark aggressive 

25 S&ure zum Einsatz kommt sowie dafi ein Kreis (14) zur Ver- 
sorgung mit saurer Losung vorgesehen ist, bei dem die SSu- 
re mittels einer Handpumpe (16) oder auf eine andere Weise 
aus einem Tank (17) , der die L6sung (18) enthalt, ange- 
saugt wird, wobei der Tank aus Isoliermaterial besteht 

30 bzw. gegenuber der Umgebung isoliert ist. 

8. Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemaft einer der 
vorstehenden Anspriiche 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dalS im Inneren des Propf ens ein Metallschnabel - hohl (28) 
35 oder mit axial er Bohrung (52, 59, 60, 76, 95, 103) ausge- 
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fahrt - vorgesehen ist, durch den die saure L6sung gefSr- 
dert wird und der auf das Ende der Elektrode montiert ist. 

9 . Vorrichtung zur Reinigung von Metal len gem&S einer der 
5 vorstehenden Anspriiche 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS der obengenannte Schnabel mit einem Gewebe aus Iso- 
liermaterial umgeben ist, das so umgeschlagen wird, daS 
zwei Teile (34, 91) entstehen, und mit einem Ring (35, 96) 
aus elastischem, isolierendem oder schrumpf end-hartendem 
10 Werkstof f befestigt bzw. gehalten wird; dieser elastische 
oder isolierende Ring kann, nachdem der Propfen aus umge- 
schlagenem Gewebe ausgewechselt wurde, mehrere Male wie- 
derverwende t werden . 

15 10. Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gemaS einer der 
vorstehenden Anspruche 1 , 6 oder 9 , dadurch gekennzeich- 
net, daS der obengenannte Schnabel aus einem Metallkorper 

(71) und einem auswechselbaren Ende aus Isoliermaterial 

(72) besteht, in dessen Innerem sich mindestens ein Me- 
20 tallkSrper (74) befindet, der in der N&he der Endflache 

(S) des Schnabels endet und die elektrolytische Aktion ak- 
tiviert . 

11. Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gem^S der vor- 
25 stehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet , dafi sie das 
obengenannte auswechselbare Ende (94, 98) des Schnabels 
(97) aus metallischem Werkstof f besitzt , das an den Sei- 
tenwanden mit Isoliermaterial (100) beschichtet is t , so 
daS im Kontaktbereich mit dem Schnabelk5rper und an der 
30 nichtisolierten Endflache (102) elektrische Durchgtogig- 
keit gegeben ist. Diese Endflache ist mit L5chern (103) 
versehen, durch die die saure L6sung geleitet wird. 

12 - Vorrichtung zur Reinigung von Metallen gem&£ der vor- 
35 stehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet , da& die Vor- 
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~ch t ung dxe obengenannte Isolierbeschichtung aujweist 
die aus ei nen, Tef lonf lis, mic ei ner stance von 0 1 -03 « 
(101, zumSchutzvorKurzschlassenbesteht. 

5 «, h V °7 iChtUna Reini ^ von Metailen gen,a E der vor- 
stehendenAnspruoh. daduroh geKennzeicnnet. da E die vor 
rxontung die obengenannte Xsolierbeschichtung aufweise 
dxe aus eme* Teflonf il m mic einer starke ^ Q , ""l 
(100, zur Warmeisolierung besteht " ' 

10 

™ h irn~: h e ;ro~ trr s r E — - 

T: « :::r * T , aos de.de, ^^1^^' 

atehendett^ 9 T ™ ""alien 3 e*, aS der vor- 

Wertstorr zTT ' dadurch ^— ichnec. 
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1. Q AnsprOcheNr. 

wea Sie rich anf Gegcnstlnde beziehen. zu deren Recherche die Beh&de nicht verpflichtet iat, nflmlich 



2. Q AmprOcheNr. 

wefl ,ie rich auf TeOe der mternanonalcn Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anfordentngen so weni K enaprechea. 
dafl eme smnvolle Internationale Recherche nicht durchgefohrt werden kann, namlich w wenig entsprechen. 



3. □ AnsprOcheNr. 

weO ea rich dabei urn abhlngige AnsprQche handelt, die nichl emsprecheod Satz 2 und 3 der Regel 6.4 .) abgefaflt rind. 



FaMn Bemertungen bel mangtlnder Etaheltllchkelt der Erflndung (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



Die Internationale RecherchenbehOrde hat featgestellt, dafl dieae intonationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



see annex 



1. □ Da der Anmelder rile erforderbchcn zuaatzhchen RrxherchengebOhren rechtzeitig entrichtet hat, street: 3 ich diescr 
Internationale Recherchenbericht auf alle recheichierbaren AnsprQche der intemationalen Anmeldung. 

10 Da fdr rile recherchierbaren AnsprQche die Recherche ohne einen Arbritsaufwand durchgefohrt werden koimte. der eine 

zualtzhche Recherchengebflhr gerechtfertigt trine, hat die Internationale RecherchenbehOrde nicht zur Zahlung einer solchen 

3. □ Da der Anmelder nuremige der erforderlkhen zuaatzlichen RecherchengcbUhren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt sich dieser 
nuemationale Recherchenbencht nur auf die AnsprQche der intemationalen Anmeldung. fur die Gebohren entrichtet worden 
smd, nlmhch auf die AnsprOche Nr. 



4. □ Der Anmelder hat die erforderlkhen zustalichen RechercnengebOhren nicht rechtzeitig entrichtet Der Internationale Recher- 
chrabencht beschrankl nch daher auf die in den AnsprOchen zuerst erwShnte Erflndung; diese 1st in folgenden Ansprflchen er- 



Bemerkungen hlnskhtllcb elnes WWerspruchs Q Die zusilzlichen GebUhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

□ Die Zahlung zusatzlicher GebUhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Form Man PCT/ISA/210 (Forueuun, von Blatt I (1)) (Juli 1992) 



Internationales AktenieieflenPCT/IT 96/ 



WEITERE ANGABEN PCT/1SA/ 210 

MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG 

1. Paten tan spruche 1-5 VorHchtung ffl1t Polyetheretherketon-Gewebe 

2. Patentanspruche 6,8-16 VorHchtung m1t Krelslauf und Pumpe fur 

Elektrolyt 

3. Patentanspruch 7 Vorrlchtung mlt SchHtzen an der Elektrode 
Sie s1nd alle recherchlert worden. 
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